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تنوع گردش مواد در جانداران



ولتبادلات گاز، تغذیه و دفع از سطح سلتک یاخته ای

نیازمند دستگاه کردش موادپر یاخته ای

به دلیل تعداد زیاد یاخته و عدم ارتباط
مستقیم آنها با محیط بیرون برای 

تبادل مستقیم بین محیط و سلول

علت؟



بی مهره ها

سامانه گردش آب

حفره گوارشی

سامانه گردش باز

سامانه گردش بسته

مهره داران

گردش خون بسته ساده

گردش خون بسته مضاعف



سامانه گردش آب

.دیده می شوداسفنج ها این نوع گردش مواد در 

ورود آب از طریق سوراخ های دیواره

خروج آب از سوراخ هایی بزرگتر

عامل حرکت آب، یاخته های یقه دار

.این یاخته ها، تاژک دارند



حفره گوارشی

.دیده می شودکرم پهن آزادزی وهیدر این نوع گردش مواد در 

حفره گوارشی پر از مایعات

از گروه مرجانیان

هیدر

نقش در گوارش

نقش در گردش مواد

دننفوذ انشعابات به تمام نواحی ب

پلاناریا

استفاصله انتشار مواد تا یاخته کوتاه

جابجایی مواد به کمک حرکات بدن



سامانه گردش باز

.دیده می شودملخ این نوع گردش مواد در 

از گروه حشرات

.دارای قلبی لوله ای هستند

ملخ

دارای مایعی به نام همولنف

ورود مستقیم همولنف به فضای بین یاخته ای

...جایگزین خون، لنف، آب میان بافتی و 

فاقد مویرگ



سامانه گردش بسته

.دیده می شودکرم های حلقوی این نوع گردش مواد در 

نظیر کرم خاکی

.دارای قلبی لوله ای هستند

کرم خاکی

ساده ترین سامانه گردش بسته

مبادله مواد و گازها در کنار یاخته ها
به کمک آب میان بافتی

دارای مویرگ



گردش خون بسته ساده

.دیده می شودنوزاد دوزیستان وماهی این نوع گردش مواد در 

نظیر کرم خاکی

.حفره ای هستند2دارای قلب 

ماهی و نوزاد دوزیستان

خون ضمن یکبار گردش در بدن، یکبار 
.از قلب دو حفره ای آنها عبور می کند

انتقال یکباره خون اکسیژن دار به 
.تمام مویرگ های اندام ها است

:مزیت



گردش خون بسته مضاعف

.دیده می شودسایر مهره داران این نوع گردش مواد در 

این نوع گردش خون از دوزیستان
.به بعد شکل گرفته است

.حفره ای هستند2دارای قلب 

ماهی و نوزاد دوزیستان

خون ضمن یکبار گردش در بدن، 
.دو باراز قلب آنها عبور می کند

:دو بار یعنی

گردش ششی

گردش عمومی



:آناتومی قلب

تلمبه2
با فشار کم

با فشار زیاد

تبادلات گازی

گردش عمومی

حفره ای3
دهلیز2

بطن1

راست و چپ

بصورت پیوسته

حفره ای4
دهلیز2

بطن2

راست و چپ

راست و چپ

در دوزیستان

ان پستاندار–در پرندگان 
برخی خزندگانو

پوست-شش 



قلب در انواع مهره داران

پستانداراندوزیستانپستانداران
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